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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Inertisierungsverfahren mit Stickstoffpuffer 
@ Die Erfindung betrifft ein Inertisierungsverfahren zum 

Verhindern und/oder Loschen von Branden in einem ge- 

schlossenen Raum, bei dem durch Einleiten ernes sauer- 

stoffverdrangenden Gases in den Zielraum ein erstes 

Grundinertisierungsniveau mit einem im Vergleich zu na- 

turlichen Verhaltnissen reduzierten Sauerstoffanteil ein- 

gestellt wird, und bei dem durch weiteres - im Bedarfsfall 

stufenweises oder im Brandfall pldtzliches - Einleiten ei- 

nes sauerstoffverdrangenden Gases in den Zielraum ein 

oder mehrere davon verschiedene Inertisierungsniveaus 

mit einem nochmals reduzierten Sauerstoffanteil einge- 

stellt wird bzw. werden. Die Erfindung betrifft weiterhin 

eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit ei- 

ner Sauerstoffmesseinrichtung in dem Zielraum und mit 

einer Quelle eines sauerstoffverdrangenden Gases. Es ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Inertisierungs- 
^ verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
^ Verfahrens anzugeben, welche die Lagerung des fur die 
q Brandloschung vorzuhaltenden Loschgases ohne die ub- 
^ licherweise speziell dafur vorgesehenen Raumlichkeiten 

auf einfache und kostengiinstige Art und Weise zulassen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Inenisierungsverfahren 
zum Verhindern und/oder T,6schen von Rranden in einern 
geschlossenen Raum (im folgenden auch 'Zielraum' ge- 5 
nannl), bei dem durch Einleiten eines sauerstorfverdrangen- 
den Gases in den Zielraum ein erstes Grundinerusierungsni- 
veau mit im Vergleich zu naturlichen Verhaltnissen redu- 
ziertem SauerstofTameil eingestellt wird, und bei dem durch 
weiteres - im Bedarfsfall stufenweises oder im Brandfall 10 
plotziiches - Einleiten eines sauerstoffverdrangenden Gases 
in den Zielraum ein oder mehrere davon verschiedene Iner- 
tisierungsniveaus mit einem nochmals reduzierten Sauer- 
sioffanteil eingestellt wird bzw. werden. Die Erfindung be- 
irifft weiterhin eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 15 
fahrens mil einer SauerstorTmesseinrichtung in dem Ziel- 
raum und mit einer Quelle eines sauerstoffverdrangenden 
Gases. 

|0OO2] Verfahren und Vorrichtung der in Rede stehenden 
An sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die Wirkung 20 
dor soiicnunnlcn 'Inertgasloschtechnik' beruht im wesentli- 
chen iluruuf. ibss in geschlossenen Raumen, die nur gele- 
gcnflich von Mcnsch oiler Tier betreten werden und deren 
liin rich l unyen bei Anwcndung herkommlicher Loschver- 
falireu ( Wasscr utul Scliaiim) erhebliche Schaden davontra- 25 
gen \v union, dor H runtime luhr dadurch begegnet wird, dass 
die Sauersioll'kon/crii ration in dem betroffenen Bereich auf 
einen Wen von im Millei clwa 12 VoL-% abgesenkt wird, 
bei dem die moisten brennbaren Materialien nicht mehr 
brennen. Itinsat/.gcbicie sind EDV-Bereiche, elektrische 30 
Schall- und Verleilerraume oder Lagerbereiche mit hoch- 
wenigen Wirtschaflsguicrn. Die Loschwirkung beruht dabei 
auf dei n Prin/ip der Sauersloffverdrangung. Die normale 
Umgebungslul'i bestehl zu 21% aus Sauerstoff, zu 78% aus 
SticksloiT und zu 1% aus sonstigen Gasen. Zum Loschen 35 
wird z. B. durch Einleiten von reinem StickstofT die Stick- 
stoffKonicni ration in dem Zieiraum weiter erhoht und damit 
der SauerstorTanteil verringert. Es ist bekannt, dass ein 
Loschwirkung einsetzt, wenn der SauerstorTanteil unter ei- 
nen Wert von 15 Vol.-% absinkt. Abhangig von den in dem 40 
betreffenden Raum vorhandenen Materialien kann ein wei- 
teres Absenken des SauerstofTanteils auf die genannten 
12 Vol.-% oder tiefer erforderlich sein. 
[0003] Als sauerstoffverdrangende Gase kommen ubli- 
cherweise Gase wie Kohiendioxyd, StickstofT, Edeigase und 45 
Gemische daraus zur Anwendung, welche in der Regel in 
speziellen Nebenraumen in Stahlflaschen gelagert werden. 
Zum Fluten eines Zielraumes mit Loschgas sind allerdings 
bisiang, insbesondere bei gewerblich genutzten Raumlich- 
keiten wie GroBraumbiiros und Lagerhallen, erhebliche 50 
Mengen eines Loschgases zu lagem. Da der Druck der Gas- 
flaschen aufgrund der Grenzbelastbarkeit der zur Verfugung 
stehenden Armaturen begrenzt ist und auch das Fassungsvo- 
lumen nicht beliebig erhoht werden kann, wird zur Bereit- 
stellung der Loschgase eine erhebliche Anzahl von Flaschen 55 
benotigt. Dies stellt, zusammen mit den benotigten Rohren 
und Armaturen erhebliche Anforderungen an die lYaglastra- 
higkeit und GroBe der Lagerraume. Selbst bei Unterbrin- 
gung der Flaschen in Kellerraumen ware ein erheblicher 
baulicher Aufwand zur Verlegung der Zuleitungen in die 60 
Zielraume notwendig. Durch entsprechend groBe Lager- 
raume entstehen zudem erhohte Bau- und Betriebskosten. 
[0004] Neuesfe Entwicklungen zeigen, dass diesem Pro- 
blem durch Absenkung des Sauerstoffgehaltes auf ein fur 
Lcbcwcscn unschadlichcs Grundincrtisicrungsnivcau von 65 
im Mittel etwa 17 VoL-% in den Zielraumen begegnet wer- 
den kann. Dadurch wird die Menge des vorzuhalrenden 



bei einer Sauerstoffkonzentration von unter 15 VoL-% zur 
Brand verhinderung und/oder Loschung reduziert, was eine 
Verbessening der beschriebenen Lagerproblemauk mil sich 
bringt. Trotzriem sind allerdings baulich weiterhin spezielle 
Raumlichkeiten vorzusehen, welche aufgrund ihrer Tragfa- 
higkeit und GroBe zur Lagerung der Stahlflaschen geeignet 
sind. Dies fuhrt, insbesondere bei dem Trend zur Erstellung 
immer grofieren Bauren, zu erheblichen rinanziellen Auf- 
wendungen in der Bau phase und bei der Nutzung. 
[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Inenisierungsverfahren und eine Vorrichtung zur Durch fiih- 
rung dieses Verfahrens anzugeben, welche die Lagerung des 
fur die Brandloschung vorzuhaltenden Loschgases ohne die 
ublicherweise speziell dafur vorgesehenen Raumlichkeiten 
auf einfache und kostengunstige Art und Weise zulassen. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Inertisierungs ver- 
fahren gelost, bei dem in einem ersten Schritt a) in einem an 
den Zielraum angrenzenden, abgcschlosscncn Puffcrraum, 
der iiber Zuleitungen mit dem Zielraum verbunden ist, durch 
Einleiten eines sauerstoffverdrangenden Gases ein PurTer- 
gasvolumen erzeugt wird, dessen Sauerstoffanteil so gering 
ist, dass bei einer Vermischung des PurTergasvolumens mit 
der Raumluft im Zielraum ein Vollinertisierungs niveau fur 
einen Loschbetrieb erzielbar ist, und in einem zweiten 
Schritt b) das PuITergasvolumen im Bedarfsfall uber die Zu- 
leitungen in den Zielraum geleitet und dort unter Vermi- 
schung der Raumluft des Zielraumes und des PurTergasvolu- 
mens zum Einstellen eines vom ersten Grundinertisierungs- 
niveau verschiedenen Intertisierungsniveaus verwendet 
wird. 

[0007] Die vorUegende Erfindung geht von der Uberle- 
gung aus, dass die Lagerung des Loschgases insbesondere 
wegen der Aufbewahrung unter Druck in speziellen Behal- 
tern wie Stahlflaschen, die aufgrund ihres Gewichtes und 
aus Sicherheitsgrtinden wieder besondere Raumlichkeiten 
erfordern, problematiscb ist. Auf der anderen Seite ist in An- 
betracht der vorherrschenden Konzeption neuer Bauten, vor 
allera im gewerblichen Bereich, ein erheblicher Anteil der 
Raumlichkeiten bereits zur anderweitigen Nutzung von den 
tatsacblich von Mensch und/oder Her genutzten Raumlich- 
keiten abgetrennt, deren "Vblumen aber nur zu einem gerin- 
gen Teil mit Bauinstallationen wie z. B. Klirnaanlagen, Be- 
leuchtungen und Kabelschachten ausgefiillt sind. Gleichzei- 
tig ist, unter Einstellung eines Grundinertisierungsniveaus 
einer Sauerstoffkonzentration von im Mittel etwa 17 Vol.-% 
moglichst nahe am Vollinertisierungsniveau von unter 
15 Vol.-% in den Zielraumen die Menge an notwendigem 
Ldschgas auch ohne Verdichtung vorhaltbar, wenn entspre- 
chender PufTerraum vorhanden ware. Dieser Pufferraum 
kann in Teilen der Raumlichkeiten, wie z. B. Zwischendek- 
ken, Doppelboden, Zwischen wande oder benachbarte Tech- 
nikraume entstehen, wobei die Wande des Pufferraumes fe- 
ste Trenn wande oder Folien sein konnen. Der Sauerstoffan- 
teil des im Pufferraum befindlichen PurTergasvolumens, der 
im ersten Schritt a) des vorgestellten Verfahrens eingestellt 
wird, ist dabei so gering, dass nach Vermischung des PurTer- 
gasvolumens mit der Raumluft des Zielraumes, welche auf 
einem Gmndinertisierungs niveau einer Sauerstoffkonzen- 
tration von im Mittel etwa 17 VoL-% gehalten wird, im ge- 
samten Raum ein Vollinertisierungsniveau eingestellt wird, 
welches unter einer Sauerstoffkonzentration von 15 Vol.-% 
zum Verhindern und/oder Loschen von Branden liegt. 
[0008] Dabei sind allerdings bestimmte Volumen- und 
Sauersioffkonzentraiionsverhaitnisse zwischen dem Puffer- 
raum und dem Zielraum zu bcachtcn, die sich aus folgenden 
Berechnungen ergeben. 
[0009] Es sind 
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V R - das Volumen des Zielraumes 
Vrn - das Volumen des Gesamtraumes 
und 

K N - die Sauerstoffkonzentration im Pufferraum 
K R - die Sauerstoffkonzentration im Zielraum 
K NR - die Sauerstoffkonzentration im Gesamtraum 
[0010] Aus der Grundgleichung der Volumen- und Kon- 
zentrationsverhaltnisse fur die Sum me des Puffer- und des 
Zielraumes vor und nach der Vermischung 



V N .K N + V R .K R = V NR .K, 



(1) 



ergibt sich mit 

Vnr = V n + Vr (2) 

und 

V = A-H (3) 
wobei 

V das Volumen eines Raumes 

A die Grundflache eines Raumes 
TI die Hone eines Raumes 
isi 

durch Einsetzen der Gleichung (2) in Gleichung (1) und 
Auflosung nach Vn/V r 

V n /Vr = (Knr - Kr)/(Kn - K NR ) (4) 

und schbefilich durch Einsetzen der Gleichung (3) in (4) 

Hn/Hr^CKnr-K^/CKn-Knr) (5) 

10011] Die Gleichung (5) gibt damit das norwendige H6- 
henverhaltnis Hn/Hr zwischen Pufferraum und Zielraum 
an, wenn eine bestimmte Sauerstoffkonzentration Knr als 
Vollinertisierungsniveau, ein Grundinertisierungsniveau K R 
im Zielraum und eine Sauerstoffkonzentration Kn im Puf- 
ferraum vorgegeben ist. Umgekehrt kann natiirlich aus ei- 
nem vorgegebenen Verhaltnis H N /H R auf die notwendigen 
Saueretoffkonzentrationen geschlossen werden. 
[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens sind 
in den folgenden Unteranspriichen angegeben. 
[0013] Ein besonderer Vbrteil des erfindungsgemaBen 
Verfahrens liegt darin, dass ein vom ersten Grundinertiesie- 
rungsniveau verschiedenes zweites Grundinertisierungsni- 
veau fur den Nachtbetrieb cder das Vollinertisierungsniveau 
fur den Ldschbetrieb eingestellt werden kann. Dadurch ist 
das Verfahren weitestgehend an die Nutzungsgegebenheiten 
eines Gebaudes anpassbar. Wird zum Beispiel ein Gebaude- 
komplex wahrend der Nachtstunden nicht von Lebewesen 
genutzt oder betreten, kann unter Absenken des Grundiner- 
tisierungsniveaus fiir den Tagbetrieb mit einer Sauerstoff- 
konzentration von zum Beispiel 17 Vol.-% auf ein Grundi- 
nertisierungsniveau fUr den Nachtbetrieb mit einer Sauer- 
stoffkonzentration von zum Beispiel 15 Vol.- % das Volliner- 
tisierungsniveau fur den Ldschbetrieb mit einer Sauerstoff- 
konzentration unter 15 Vol.-% durch Zuleiten einer entspre- 
chenden Menge sauerstoffverdrangenden Gases aus dem 
Pufferraum sehr rasch eine Loschwirkung erzielt werden. 
Natiirlich ist, es auch moglich, das zweite Grundinertisie- 
rungsniveau fur den Nachtbetrieb als vorbeugende MaB- 
nahme zur Brandverhinderung und im BedarfsfallLGschung 
an Wochcncndcn odcr zu Fcricnzcitcn cinzustcllcn, an odcr 
in denen ein Gebaude nicht genutzt wird. 
[0014] Ein moglichcr Brand wird in bevorzugter Weise 



signals - geloscht, wenn die Vermischung der Raumluft des 
Zielraumes und des Puffergasvolumens so geschieht, dass 
sich aufgrund der vorgegebenen Men gen- und Konzentraii- 
onsverhaltnis.se von Sauerstoff in heiden Raumen eine mirt- 
5 lere Sauerstoffkonzentration zwischen 8 Vol.-% und 
17 Vol.-% im Zielraum einstellt. Dies kann so geschehen, 
dass zunachst im Tagbetrieb ein Grundinertisierungsniveau 
von z. B. 17 Vol.-% eingestellt wird, welches fur dorr anwe- 
sende Lebewesen unschadlich ist. Im Nachtbetrieb wird in 
10 einem zweiten Schritt ein weiter abgesenktes Grundinerli- 
sierungsniveau von z. B. 15 Vol.-% eingestellt, von wel- 
chem ausgehend das Vollinertisierungsniveau von z. B. 
11 Vol.-% durch rasche Zuleitung eines sauerstoffverdran- 
genden Gases aus dem Puffergasvolumen in den Zielraum 
15 leichl erreicht wird. Dabei wird einer Entstehung von Bran- 
den mit Einstellung des Grundinerusierungsniveaus fur den 
Tagbetrieb vorgebeugi, sinkt die Sauerstoffkonzentration 
auf das Grundinertisierungsniveau des Nachtbctricbcs und 
im Brandfall auf das Vollinertisierungsniveau darunter, sind 
20 die meisten der in uberwachten Raumlichkeiten verwende- 
ten Materialien nicht mehr brennbar. 
[0015] Besonders vorteilhaft ist ein Sauerstoffanteil des 
Puffervolumens von 10 Vol.-% oder weniger. Diese Kon- 
zentration bietet genugend Sicherheit gegen mogliche Lek- 
25 kagen des Puflerraumes, ist durch ein entsprechendes Ag- 
gregat erreichbar und bietet den effektivsten Senkungseffekt 
des Grundinertisierungsniveaus auf das Vollinertisierungs- 
niveau bei Vermischung von Puffergasvolumen und Raum- 
luft. 

30 [0016] In bevorzugter Weise besteht das Puffergasvolu- 
men aus einem reinen Inertgas. Damit steht, insbesondere 
bei der Uberwachung von Raumlichkeiten mit hoch ent- 
flammbaren Materialien ein besonders grofies Potenzial ei- 
nes sauerstoffverdrangenden Gases zur maximalen Absen- 

35 kung des Sauerstoff anteils der Luft im Zielraum zur Verfu- 
gung. 

[0017] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird 
auch durch eine Vorricbtung zur Durchfuhrung des be- 
schriebenen Verfahrens mit einem an dem Zielraum angren- 

40 zenden, abgeschlossenen Pufferraum, der iiber Gas-Zulei- 
tungen mit dem Zielraum verbunden ist, gelost. In dem Puf- 
ferraum wird durch Einleiten eines sauerstoffverdrangenden 
Gases ein Puffergasvolumen erzeugt, dessen Sauerstoffan- 
teil so gering ist, dass bei einer Vermischung des Puffergas- 

45 voiumens mit der Raumluft in dem Zielraum ein Vollinerti- 
sierungsniveau fur einen Ldschbetrieb erzielbar ist. 
[0018] t)ber die Gas-Zuleitungen lasst sich dabei sowohl 
die Gmndinertisierung des Zielraumes aus dem Pufferraum 
heraus steuern, wie auch eine rasche Vollinertisierung des 

50 Zielraumes herstellen. Natiirlich ist auch vorstellbar, dass 
ein Pufferraum mehrere angrenzende Zielraume versorgt. 
[00191 Vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung sind 
in den folgenden Unteranspriichen angegeben. 
[0020] Eine besondere Flexibi li tat der erfindungsgemaBen 

55 Vorrichtung wird dadurch erzielt, dass als ein vom ersten 
Grundinertisierungsniveau verschiedenes Inertisierungsni- 
veau ein zweites Grundinertisierungsniveau fur den Nacht- 
betrieb oder das Vollinertisierungsniveau fur den Ldschbe- 
trieb einstellbar ist. Ein derartiges zweites Grundinertisie- 

60 rungsniveau, welches ublicherweise so n ah am Vollinertisie- 
rungsniveau fur den Loschbetrieb liegt, dass ein Verhindem 
von Branden in einem geschiossenen Raum vorbeugend 
moglich ist, kann naturlich auch an Wochenenden oder zu 
Ferienzeiten, an oder in denen ein Gebaude nicht genutzt 

65 wird cntsprcchcnd eingestellt werden. Damit wird das Errci- 
chen des Vollinertisierungsniveaus zum Loschen von Bran- 
den im Bcdarfsfall durch Zuleitung eines sauerstoffverdran- 
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[0021] Bevorzugt wird der Pufferraum als Behalter, insbe- 
sondere als Tank ausgebildet. Dadurch werden von vomher- 
ein mdgliche Undichtigkeiten, welche bei derNutzung von 
baulich vorgegehenen Raumlichkeifen zur Speicherung des 
Puffergases vorhanden sein konnen, ausgeschlossen. Der 5 
Behalter kann dabei konstniktiv so ausgestaltet sein, dass er 
unter Ausnurzung des zur Verftigung stehenden Freiraumes 
in Zwischendecken oder Zwischenwanden opiimal darin 
eingepasst werden kann. 

[0022] Zur schnellen Vermischung des Puffergasvolu- 10 
mens und der Raumluft ist in bevorzugter Weise eine Vermi- 
schungseinheit zum Vermischen der Raumluft des Zielrau- 
mes mil dem Puffergasvolumen vorgesehen. Damit lasst 
sich im Brandfall eine rasche Vermischung zur Erreichung 
des Vollinertisierungsniveaus im Zielraum vomehraen. 15 
Aber auch die Steuerung des Grundinertisieurungsniveaus 
im Zielraum aus dem Pufferraum heraus ist damit denkbar. 
[0023] Vortcilhaft ist die Ausstattung der Vcrmischungs- 
einheit rnit Luftungsklappen und Lufter, die in oder am Ziel- 
raum angeordnet sind. Diese besonders einfache Konstruk- 20 
tion lasst bei geschlossenen Luftungsklappen den weitge- 
hend gasdichten Abschluss des Pufferraumens gegeniiber 
dem Zielraum zu, Bei ganz oder teilweise geoffneten Luf- 
tungsklappen wird eine geregeite Flutung des Zielraumes 
emioglicht. 25 
[0024] Vorteilhafterweise ist ein Steuergerat zur Regelung 
des Sauerstoffanteiles in dem Zielraum, nut einem Signalge- 
ber zum Umschalten zwischen einem Tagbetrieb und einem 
Nachbetrieb vorgesehen. Ein solches Steuergerat erlaubt die 
Anpassung des Inertisierungsniveaus an den jeweils ge- 30 
wiinscbten Betriebszustand, wobei der Signalgeber unab- 
hangig von manuellen Eingriffen und damit ohne notwendi- 
ges Betriebspersonal die gewunschte Umscbaltung zwi- 
schen Tag- oder Nachtbetrieb vomehmen kann. 
[0025] Der Signalgeber kann dabei vorteilhafterweise so 35 
ausgebildet sein, dass er ein Zeitmesssignal, ein Einbruch- 
rneldesignal oder ein Zutriuskonuroiisignai abgibi. Wird ais 
Signalgeber z. B. eine Zeitmesseinrichtung verwendet, kann 
eine automatische Umstellung zwischen Tag- und Nachbe- 
trieb vorprogranirniert werden. Diese Art von Voreinstel- 40 
lung kann dabei auch fur arbeitsfreie Tage, z. B. fur Wo- 
chenenden vorgenommen werden, an welchen sich iibli- 
cherweise keine Personen in den zu uberwachenden Raum- 
lichkeiten aufhalten und die Einstellung eines Grundinerti- 
sierungsniveaus unterhalb dessen fur den Tagbetrieb zur 45 
Verhinderung von Branden sinnvoll ist. Der Signalgeber 
kann allerdings auch als Zutrittskontrollanlage ausgebildet 
sein, welche bei Idenrifizierung von Personen, welche sich 
z. B. iiber einen Code oder uber eine Magnetkarte auswei- 
sen, ein Signal an die Steuerung absetzt, welche dann ein fur 50 
Lebewesen ungefahrliches Inertisierungsniveau einstellt. 
Bei Verwendung einer Einbruchmeideanlage als Signalge- 
ber ware dagegen eine Umschaltung auf Vollinertisierung 
denkbar, wenn ein Bereich nach Verlassen aller anwesenden 
Personen scharfgeschaltet wird. 55 
[0026] In bevorzugter Weise wird durch einen Brandmel- 
der, z. B. ein automatischer Rauch- oder Warmemelder oder 
ein Handfeuermelder zum Auslosen der Vermischung des 
Riffergasvoiumens mit der Raumluft des Zielraumes im 
Loschbetrieb sichergesteilt, dass zu jeder Zeit ein Brand si- 60 
cher entdeckt und geldscht werden kann. Dieser Brandmei- 
der kann daruber hinaus auch eine akustische und/oder visu- 
eile Warnfunklion fiir Personen in dem betrorTenen Bereich 
auslosen. Gleichzeitig ist auch eine Kopplung des Brand- 
mcldcrs mil Brandschutztiircn moglich, welche bei Auslo- 65 
sung der Vermischung des Puffergasvolumens mit der 
Raumluft des betrorTenen Bcreiches automalisch geschlos- 



[0027] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung an- 
il and von Ausflihrungsbeispielen beschrieben, die mit Hilfe 
der Abbildungen naher eriautert werden. Es zeigen: 
[0028] Fig. 1 Eine schematische Darstellung eines Rau- 
raes mil Pufferraumen 20, 20' und einem Zielraum 10 vor 
Vennischung des Puffergasvolumens 22, 22' und der Raum- 
luft 12; 

[0029] Fig. 2 die gleiche schematische Darstellung wie in 
Fig. 1 nacb Vermischung des Puffergasvolumens 22, 22* und 
der Raumluft 12; 

[0030] Fig. 3 eine Tabelle mit den verschiedenen Volu- 
menverhaltnissen V und Raumhohen H des Pufferraumes 
und des Zielraumes in Abhangigkeit von den jeweils darin 
vorliegenden Sauentoffkonzentrationen K vor und nach der 
Vermischung; und 

[0031] Fig. 4 ein Funktionsschaubild einer Vorrichtung 
zur Durchruhrung des erfindungsgemaBen Verfalirens. 
[0032] Fiir gleiche oder glcichwirkcndc Tcilc werden im 
folgenden gleiche BezugszifTern verwendet. 
[0033] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Raumes mit Pufferraumen 20, 20' und einem Zielraum 10 
vor Vermischung des Puffervolumens 22, 22' und der Raum- 
luft 12. Der Pufferraum enthalt ein Puffergasvolumen mit ei- 
nem Sauerstoffanteil von jeweils 5 Vol.-%, der Zielraum 
eine Raumluft mit einer Sauerstoffkonzentradon auf einem 
Grundinertisierungsniveau von 17 Vol.-%. Die Hohen H der 
Pufferraume 20, 20' sind seitlich angegeben. 
[0034] Fig, 2 zeigt die gleiche schematische Darstellung 
wie in Fig. 1 nach Vermischung des Puffergasvolumens 22, 
22' und der Raumluft 12. Auf grund der Hohen- und Konzen- 
trationsverhaltnisse stellt sich im gesamten Raum eine Sau- 
erstoffkonzentration auf Vollinertisierungsniveau von 
15 Vol.-% nach Gleichung (5) ein. Dies kann sowohl im 
Nachtbetrieb zur Verhinderung von Branden als auch als 
Folge eines Branddetektionssignales geschehen. 
[0035] Fig. 3 zeigt eine Tabelle mit den verschiedenen Vo- 
iumenverhaiinissen V una Raumhohen K des Pufferraumes 
und des Zielraumes in Abhangigkeit von den jeweils darin 
vorliegenden Sauerstoffkonzentradonen K vor und nach der 
Vermischung. Ausgehend von den verschiedenen Sauer- 
stoffkonzentradonen in dem Pufferraum und Zielraum wer- 
den bei den aufgetragenen Hohen- und \folumenverhaltnis- 
sen unterschiedliche Vollinertisierungsniveaus zwischen 
11 Vol.-% und 15 VoL-% erreicht. Damit lassen sich not- 
wendige Konzentrations- und Voiumenverhaltnisse auf die 
in den genutzten Raumen hauptsachlich vorhandenen brenn- 
baren Materialien abstimmen. 

[0036] Fig. 4 ein Funktionsschaubild einer Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. Zu 
erkennen ist ein Pufferraum 20, 20' und ein Zielraum 10. 
Puffer- und Zielraum sind durch Zuleitungen 30, 30' verbun- 
den, welche nut Verrnischungseinheiten 50, 50', bestehend 
aus Luftem 54, 54' und Luftungsklappen 52, 52' ausgestattet 
sind. Ein Generator 80 versorgt in dieser Ausfuhrung so- 
wohl den Puffer- ais auch den Zielraum mit Stickstoff, urn 
im Puffergasvolumen 22, 22 und der Raumluft 12 eine vor- 
gegebene Sauerstoffkonzentration einzustellen. Diese wird 
mit Hilfe der Sauerstoffmesseinrichtung 40, 40' erfasst und 
als Signal an ein Steuergerat 60 weitergegeben. Dieses wie- 
derum steuert iiber eine Signalleitung den Generator 80. Das 
Steuergerat 60 beinhaltet einen Zeitgeber 62, der den Gene- 
rator iiber eine weitere Signalleitung in Nacht- oder Tagbe- 
trieb schalten kann. Der Generator 80 stellt dann durch ver- 
mehrte oder verringerte Zufuhrung von Stickstoff das ge- 
wunschte Niveau in dem Pufferraum 20, 20" und dem Ziel- 
raum 10 her. Dadurch wird die Entstehung von Branden im 
Vorfeld verhindert. Uber Branddetekl.oren 70, 70' ist aber 
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dem direkten Weg iiber das Steuergerat 62 moglich, welches 
diese im Brandfall in Gang setzt. 

[0037] An dieser S telle sei darauf hingewiesen, dass alle 
oben beschriehenen Teile fur sich alleine gesehen und in je- 
der {Combination, insbesondere die in den Zeichnungen dar- 5 
gestellten Details als erfindungswesentlich beansprucht 
werden. Abanderungen da von sind dem Fachmann gelaufig. 

Bezugszeichenliste 

10 

10 Zielraum 
12 Raumluft 
20, 20' Puffer 
30, 30* Zuleitungen 

22, 22' Puffergasvolumen 15 
40, 40' Sauerstorfmess vorrichtung 
50, 50* Vennischungseinheit 
52, 52' Liiftungsklappcn 
54, 54' Lufter 

60 Steuergerat 20 

62 Zeitgeber 

70, 70 Branddetektor 

80 Generator 

Palemanspruche 25 

1. Inertisierungsverfahren zum Verhindern unaVoder 
Loschen von Branden in einern geschlossenen Raum 
(im folgenden "Zielraum" genannt), bei dem durch 
Einleiten eines sauerstoffverdrangenden Gases in den 30 
Zielraum (10) ein erstes Grundinertisierungsniveau mit 
im Vergleich zu natiirlichen Vemaltnissen reduziertem 
Sauerstoffanteil eingestellt wird, und bei dem durch 
weiteres im Bedarfsfall stufenweises oder im Brand- 
fall plotzliches - Einleiten eines sauerstotiFverdrangen- 35 
den Gases in den Zielraum (10) ein oder mehrere davon 
verscbiedene Inertisierungsniveaus mit einem noch- 
mals reduzierten Sauerstoffanteil eingestellt wird be- 
ziehungsweise werden, gekennzeichnet durch fol- 
gende Verfahrensschritte: 40 

a) In wenigstens einem an dem Zielraum (10) an- 
grenzenden, abgeschlossenen Pufferraum (20, 
20*), der uber Zuleitungen (30, 30 1 ) mit dem Ziel- 
raum (10) verbunden ist, wird durch Einleiten ei- 
nes Sauerstoff verdrangenden Gases ein Puffer- 45 
gasvolumen (22, 22*) erzeugt, dessen Sauerstoff- 
anteil so gering ist, daB bei einer Vermischung des 
Puffergasvolumens (22, 22') mit der Raumluft 
(12) in dem Zielraum (10) ein Inertisierungsni- 
veau mit einem nochmals reduzierten Sauerstoff- 50 
anteil erzielbar ist; und 

b) das Puffergasvolumen (22, 22') wird im Be- 
darfsfall uber die Zuleitungen (30, 30*) in den 
Zielraum (10) geleitet und dort unter Vermi- 
schung der Raumluft (12) des Zielraumes (10) 55 
und des Puffergasvolumens (22, 22') zum Einstel- 
len eines vom ersten Grundinertisierungsniveau 
verschiedenen Inertisierungsniveaus verwendet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das vom ersten Grundinertisierungsniveau ver- 60 
schiedene Inertisierungsniveau ein zweites Grundiner- 
tisierungsniveau mit nochmals reduziertem Sauerstoff- 
anteil oder das Vollinertisierungsniveau fur den Losch- 
berricb ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 65 
durch eine Vermischung der Raumluft (12) des Zielrau- 
mes (10) und des Puffergasvolumens (22, 22') der Art, 



Konzentrationsverhahnisse von Sauerstoff in beiden 
Raumen eine mittlere Sauerstorfkonzenuation zwi- 
schen 8 Vol. % und 17 Vol. 8 im Zielraum (10) ein- 
stellt, wodurch ein moglicher Brand verhinriert oder 
aber - in Folge eines Branddetektionssignals - geloscht 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sauerstoffanteil des 
Puffergasvolumens (22, 22') im Pufferraum (20, 20') 
10 Vol. % oder weniger betragl. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Puffergasvolumen (22, 
22') aus einem reinen Inertgas oder Gernischen von 
Inertgasen besteht. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, mit 

einer SauerstoffmeB vorrichtung (40, 40') in dem Ziel- 
raum (10); und 

einer Quelle eines sauerstoffverdrangenden Gases, 
gekennzeichnet durch 

einen an dem Zielraum (10) angrenzenden, abgeschlos- 
senen PufTerraum (20, 20'), der iiber Gas-Zuleitungen 
(30, 30') mit dem Zielraum (10) verbunden ist, und in 
dem durch Einleiten eines sauerstoffverdrangenden 
Gases ein Puffergasvolumen (22, 22') erzeugt wird, 
dessen Sauerstoffanteil so gering ist, daB bei einer Ver- 
mischung des Puffergasvolumens (22, 22') mit der 
Raumluft (12) in dem Zielraum (10) ein Vollinertisie- 
rungsniveau fur einen Loschbetrieb erzielbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vom ersten Grundinertisierungsni- 
veau verschiedene Inertisierungsniveau ein zweites 
Grundinertisierungsniveau fur den Nachtbetrieb oder 
das Vollinertisierungsniveau fur den Loschbetrieb ist. 
6. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Pufferraum (20, 20*) als Behal- 
ter, insbesondere als Tank ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, ge- 
kennzeichnet durch eine Vermischungseinheit (SO, SO 1 ) 
zum Vermischen des Raumluft (12) des Zielraumes 
(10) und des Puffergasvolumens (22, 22). 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vermischungseinheit (50, 50') Luf- 
tungsklappen (52, 52*) und Lufter (54, 54') enthalt, die 
in oder an dem Zielraum (10) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch ein Steuergerat (60) zur Rege- 
lung des Sauerstoffanteiles in dem Zielraum (10), mit 
einem Signalgeber (62) zum Umschalten von einem er- 
sten Grundinertisierungsniveau auf einen oder mehrere 
verschiedene Grundinertisierungsniveaus. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalgeber (62) ein ZeitmeBsignai, 
ein Einbruchmeidesignal oder ein Zurrittskontroilsi- 
gnal abgibt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
gekennzeichnet durch einen Brandmelder (70, 70') zum 
Auslosen der Vermischung des Puffergasvolumens (22, 
22*) mit der Raumluft (12) des Zielraumes (10) im 
Loschbetrieb. 
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